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Beschreibung 

Automatisierungssystem mit einer Arbeitslauf werkeinheit 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Automatisierungssystem 
mit einer Arbeitslaufwerkeinheit , in der Arbeitsprogramme und 
Arbeitsdaten gespeichert sind. 

Automatisierungssysteme erfordern ein hohes Mafl an Ausfallsi- 
10 cherheit und Ver f ugbarkeit , und zwar sowohl beziiglich' ihrer 

Hardware als auch bezuglich ihrer Software, Dies gilt auch 

und insbesondere bei Auftreten von aufiergewohnlichen Be- 
} triebszustanden wie z.B. dem plotzlichen Abschalten bzw. Zu- 

sammenbrechen der elektrischen Energieversorgung. 

15 

In der Regel ist ein derartiges Unterbrechen der elektrischen 
Energieversorgung problemlos. Bei PC-basierten Automatisie- 
rungssystemen mit Festplattenbetriebssystemen kann im Einzel- 
fall aber aufgrund der Unterbrechung der elektrischen Ener- 
20 gieversorgung ein inkonsistenter Zustand des Betriebssystems 
entstehen. Die Gefahr besteht dabei sowohl wahrend des Sys- 
temhochlaufs als auch im laufenden Systembetrieb . Im Extrem- 
fall kann dies dazu fuhren, dass das System nicht mehr hoch 
laufen kann. 

Im Falle eines derartigen schwerwiegenden Fehlers ist es von 
grofier Bedeutung, dass nach der Behebung des inkonsistenten 
Zustands das Automatisierungssystem mit den selben Arbeitsda- 
ten wie vor der Unterbrechung weiterlauft. 

30 

Im Stand der Technik wird in einem derartigen Fall eine Neu- 
installierung des Betriebssystems und der Anwendungsprogramme 
sowie ein Wiederherstellen der Arbeitsdaten von einem exter- 
nen Sicherungsmedium, z.B. einem Streamer, vorgenommen. Eine 
35 derartige Vorgehensweise ist langwierig und muhsam. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Au 
tomatisierungssystem der eingangs genannten Art zu schaffen, 
mittels dessen im Storfall eine einfache und schnelle Restau 
rierung der Arbeitsprogramme und der Arbeitsdaten moglich 
ist . 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Automatisierungs- 
system zusatzlich eine Sicherungslaufwerkeinheit aufweist, 
wobei mittels eines Sicherungsprogramms in der Sicherungs- 
laufwerkeinheit eine Sicherungskopie zumindest eines Teils 
der Arbeitsprogramme und Arbeitsdaten abspeicherbar ist, so 
dass der Teil der Arbeitsprogramme und Arbeitsdaten anhand 
der in der Sicherungslaufwerkeinheit gespeicherten Siche- 
rungskopie mittels des Sicherungsprogramms wieder restaurier 
bar ist. 

Oblicherweise umfassen die Arbeitsprogramme Systemprogramme 
und Anwendungsprogramme und die Arbeitsdaten den Systempro- 
grammen zugeordnete Systemdaten und den Anwendungsprogrammen 
zugeordnete Anwendungsdaten. Diese Programme und Daten sind 
in der Regel in verschiedenen Speicherbereichen hinterlegt. 

Wenn die Systemprogramme das Sicherungsprogramm umfassen, 
steht auch das Sicherungsprogramm zur Behebung eines Stor- 
falls sofort zur Verfugung. 

Wenn die Arbeitslaufwerkeinheit eine Systemlaufwerkeinheit 
und eine Anwendungslaufwerkeinheit aufweist, die Systempro- 
gramme und die Systemdaten in der Systemlaufwerkeinheit ge- 
speichert sind und die Anwendungsprogramme und die Anwen- 
dungsdaten in der Anwendungslaufwerkeinheit gespeichert sind, 
ist eine separate Sicherung und Restaurierung von Systempro- 
grammen und Systemdaten einerseits und Anwendungsprogrammen 
und Anwendungsdaten andererseits moglich. 

Wenn die Systemlaufwerkeinheit eine Hauptsystemlauf werkein- 
heit und eine Hilf ssys temlauf werkeinheit aufweist, in der 
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Hilf ssystemlaufwerkeinheit ein Hilf sbetriebssystem, dessen 
Systemdaten und das Sicherungsprogramm gespeichert sind und 
in der Hauptsystemlauf werkeinheit ein Hauptbetriebssystem und 
dessen Systemdaten gespeichert sind, ist auch bei „storemp- 
findlichen* Betriebssystemen wie z.B. Windows 95, Windows 98 
oder Windows NT gewahrleistet , dass nach einem Storfall ein 
Hochlaufen des (robusten) Hilf sbetriebssystems zumindest zum 
Aufrufen des Sicherungsprogramms und daran anschlieiiend eine 
Restaurierung der Hauptsystemlauf werkeinheit stets moglich 
ist . 

Wenn die Lauf werkeinheiten logische Lauf werkeinheiten einer 
gemeinsamen physikalischen Lauf werkeinheit sind, ist das er- 
f indungsgemaJie Automatisierungssystem raumlich besonders kom- 
pakt realisierbar . 

Wenn die Sicherungslauf werkeinheit derart dimensioniert ist, 
dass in ihr mindestens zwei Sicherungskopien abspeicherbar 
sind, ist eine zweite Sicherungskopie in die Sicherungslauf- 
werkeinheit einschreibbar , ohne die erste Sicherungskopie 
schon zu uberschreiben . Es ist daher moglich, in der Siche- 
rungslaufwerkeinheit stets eine korrekte, vollstandige Siche- 
rungskopie zu halten. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels in Verbin- 
dung mit den Zeichnungen. Dabei zeigen in Prinzipdarstellung 

FIG 1 ein Automatisierungssystem, 

FIG 2 eine physikalische Lauf werkeinheit und 

FIG 3 schematisch das Sichern und Restaurieren von Program- 
men und Daten* 

Gemafl FIG 1 weist ein Automatisierungssystem eine Zentralein- 
heit 1, mindestens eine Eingabeeinheit 2 und mindestens eine 
Ausgabeeinheit 3 auf . Die Einheiten 1 bis 3 sind uber einen 
Bus 4 miteinander verbunden. Ober die Eingabeeinheit 2 kann 
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die Zentraleinheit 1 Zustande von einer industriellen techni- 
schen Anlage 5 einlesen, uber die Ausgabeeinheit 3 Steuerbe- 
fehle an sie ausgeben. 

Das Automatisierungssystem gemafl FIG 1 ist PC-basiert. Es 
weist also einen PC 6 mit einer Recheneinheit 7 und einer 
(physikalischen) Laufwerkeinheit 8 auf. Der PC 6 ist eben- 
falls tiber den Bus 4 mit der Zentraleinheit 1 verbunden. 

Gemaii FIG 2 ist die physikalische Laufwerkeinheit 8 in vier 
Partitionen oder logische Lauf werkeinheiten 9 bis 12 aufge- 
teilt. In einer Partitioniertabelle 13 ist dabei hinterlegt, 
welche Speicherplatze der physikalischen Laufwerkeinheit 8 
welcher der logischen Laufwerkeinheiten 9 bis 12 zugeordnet 
sind. Die logischen Laufwerkeinheiten 9 bis 12 bilden eine 
Hauptsystemlaufwerkeinheit 9 , eine Hi If ssystemlaufwerkeinheit 
10, eine Anwendungslauf werkeinheit 11 und eine Sicherungs- 
laufwerkeinheit 12 • 

In der Anwendungslauf werkeinheit 11 sind Anwendungsprogramme 
14 und diesen zugeordnete Anwendungsdaten 15 abgespeichert . 
In der Hauptsystemlaufwerkeinheit 9 sind ein Hauptbetriebs- 
system 16 und dessen Systemdaten 17 abgespeichert. In der 
Hilf ssystemlaufwerkeinheit 10 sind ein Hilf sbetriebssystem 
18, dessen Systemdaten 19 und ein Sicherungsprogramm 20 abge- 
speichert . 

Falls das Hauptbetriebssystem 16 robust ist, also nur eine 
sehr geringe Gefahr von Storungen bei plotzlichem Ausbleiben 
der elektrischen Energieversorgung besteht, konnen die Haupt- 
systemlaufwerkeinheit 9 und die Hilf swerklauf einheit 10 nebst 
den in ihnen gespeicherten Programmen 16, 18, 20 und Daten 
17, 19 zu einer gemeinsamen Systemlauf werkeinheit 21 zusam- 
mengefasst sein. Dies ist in FIG 2 durch eine gestrichelte 
Umrahmung der Laufwerkeinheiten 9 und 10 angedeutet . 
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Ferner ist es moglich, auch die Anwendungsprogramme 14 und 
die Anwendungsdaten 15 zusaramen mit den Systemprogrammen 16, 
18, 20 und den Systemdaten 17, 19 in einer gemeinsamen Ar- 
beitslaufwerkeinheit 22 zusammenzuf assen . Auch dies ist in 
5 FIG 2 durch eine gestrichelte Umrahmung angedeutet. 

Die Aufteilung in getrennte Lauf werkeinheiten 9, 11 ist aber 
insofern von Vorteil, da dann Sicherungskopien unabhangig 
voneinander erstellbar sind. Prinzipiell ist es aber auch 
10 moglich, Systemprogramme 16, 18, 20 und Anwendungsprogramme 
14 zu Arbeitsprogrammen zusammenzuf assen, Systemdaten 17, 19 
und Anwendungsdaten 15 zu Arbeitsdaten zusammenzuf assen und 
alle Programme 14, 16, 18, 20 und Daten 15, 17, 19 in der ge- 
meinsamen Arbeitslaufwerkeinheit 22 zu speichern. 

15 

Im Regelfall wird beim Hochlaufen des Automatisierungssystems 
das Hauptbetriebssystem 16 gestartet. Das Hauptbetriebssystem 
16 ist beispielsweise eine f ensterorientierte Bedienoberf la- 
che (Windows 95/98/NT) . Alternativ kann beim Hochlaufen des 1 
20 Automatisierungssystems das Hilf sbetriebssystem 18 gestartet 
werden. Das Hilf sbetriebssystem 18 ist beispielsweise DOS. 
Vom Hilf sbetriebssystem 18 aus ist das Sicherungsprogramm 20 
aufrufbar. Das Sicherungsprogramm 20 ist ein kommerziell er- 
haltliches Sicherungsprogramm 20, z. B. Norton Ghost der Fir- 
r ^£5 ma Symatec in Cupertino, CA, USA. 

Mittels des Sicherungsprogramms 20 ist es moglich, eine Sys- 
temsicherungskopie 23 des Hauptbetriebssystems 16 und der 
Hauptsystemdaten 17 in der Sicherungslauf werkeinheit 12 abzu- 

30 speichern. Auch ist es ebenso moglich, eine Anwendungssiche- 
rungskopie 24 der Anwendungsprogramme 14 und der Anwendungs- 
daten 15 zu erstellen und in der Sicherungslauf werkeinheit 12 
abzuspeichern . Gemafi FIG 3 ist die Sicherungslaufwerkeinheit 
12 dabei derart dimensioniert , dass in ihr je zwei der Siche- 

35 rungskopien 23, 24 abspeicherbar sind. 
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Im Falle einer Storung, die dazu fiihrt, dass das Hauptbe- 
triebssystem 16 oder die Anwendungsprogramme 14 nicht mehr 
aufrufbar sind, ist es im Regelfall zumindest moglich, dass 
Hilf sbetriebssystem 18 zu starten und von dort das Siche- 
rungsprograirvm 20 aufzurufen. In diesem Fall werden die aktu- 
elleren der Sicherungskopien 23, 24 aufgerufen und anhand der 
aktuelleren Sicherungskopien 23, 24 die Anwendungsprogramme 
14 und die Anwendungsdaten 15 bzw. das Hauptbetriebssystem 16 
und die Hauptsystemdaten 17 wieder restauriert. 

Somit ist mittels des er f indungsgemaften Automatisierungssys- 
tems auf einfache, schnell ausftihrende Weise auch im Sto- 
rungsfall ein Wiederhochlauf en des Automatisierungssystems 
moglich . 
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Patentanspruche 

1. Automatisierungssystem mit einer Arbeitslaufwerkeinheit 
(22) und einer Sicherungslauf werkeinheit (12), 

- wobei in der Arbeitslaufwerkeinheit (22) Arbeitsprogramme 
(14,16,18,20) und Arbeitsdaten (15,17,19) gespeichert sind, 

- wobei mittels eines Sicherungsprogramms (20) in der Siche- 
rungslaufwerkeinheit (12) eine Sicherungskopie (23,24) zu- 
mindest eines Teils der Arbeitsprogramme (14,16,18,20) und 
Arbeitsdaten (15,17,19) abspeicherbar ist, so dass der Teil 
der Arbeitsprogramme (14,16,18,20) und Arbeitsdaten (15, 
17,19) anhand der in der Sicherungslaufwerkeinheit (12) ge- 
speicherten Sicherungskopie (23,24) mittels des Sicherungs- 
programms (20) wieder restaurierbar ist. 

2. Automatisierungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arbeitsprogramme 
(14,16,18,20) Systemprogramme (16,18,20) und Anwendungspro- 
gramme (14) und die Arbeitsdaten (15,17,19) den Systempro- 
grammen (16,18,20) zugeordnete Systemdaten (17,19) und den 
Anwendungsprogrammen (14) zugeordnete Anwendungsdaten (15) 
umf assen . 

3. Automatisierungssystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Systemprogramme (16, 
18,20) das Sicherungsprogramm (20) umfassen. 

4. Automatisierungssystem nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ar- 
beitslaufwerkeinheit (22) eine Systemlauf werkeinheit (21) und 
eine Anwendungslauf werkeinheit (11) aufweist, dass die Sys- 
temprogramme (16,18,20) und die Systemdaten (17,19) in der 
Systemlaufwerkeinheit (21) gespeichert sind und dass die An- 
wendungsprogramme (14) und die Anwendungsdaten (15) in der 
Anwendungslaufwerkeinheit (11) gespeichert sind. 
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5. Automatisierungssystem nach Anspruch 3 und 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die System- 
laufwerkeinheit (21) eine Hauptsystemlauf werkeinheit (9) und 
eine Hilf ssystemlaufwerkeinheit (10) aufweist, dass in der 
Hilf ssystemlaufwerkeinheit (10) ein Hilf sbetriebssystem (18), 
dessen Systemdaten (19) und das Sicherungsprogramm (20) ge- 
speichert sind und dass in der Hauptsysteralaufwerkeinheit (9) 
ein Hauptbetriebssystem (16) und dessen Systemdaten (17) ge- 
speichert sind. 

6. Automatisierungssystem nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Laufwerkeinheiten (9-12,21,22) logische Lauf werkeinheiten 
(9-12,21,22) einer gemeinsamen physikalischen Lauf werkeinheit 
(8) sind, 

7. Automatisierungssystem nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Si- 
cherungslaufwerkeinheit (12) derart dimensioniert ist, dass 
in ihr mindestens zwei Sicherungskopien (23,24) abspeicherbar 
sind. 



2001P00331 DE 0 




9 

Zusammenf as sung 

Automatisierungssystem mit einer Arbeitslaufwerkeinheit 

Ein Automatisierungssystem weist eine Arbeitslaufwerkeinheit 
(22) auf, in der Arbeitsprogramme (14,16,18,20) und Arbeits- 
daten (15,17,19) gespeichert sind. Sie weist ferner eine Si- 
cherungslaufwerkeinheit (12) auf. Mittels eines Sicherungs- 
programms (20) ist in der Sicherungslaufwerkeinheit (12) eine 
Sicherungskopie (23,24) zumindest eines Teils der Arbeitspro- 
gramme (14,16,18,20) und Arbeitsdaten (15,17,19) abspeicher- 
bar. Hierdurch ist der Teil der Arbeitsprogramme (14,16,18, 
20) und Arbeitsdaten (15,17,19) erf orderlichenf alls wieder 
restaurierbar . 



FIG 3 
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